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CEMENTATION.

tante dans le lin et le chanvre n'est jamais telle-
ment compléte qu'clle ne puisse &tre mise en
évidence, goe"ger propose de plonger les échan-
tillons dans une solution bouillante de potasse
g’up. KHO, 1 p. eau). En exprimant eutre des

bles de papier,on trouve que les filaments du
lin sont devenus jaune foncé, le coton reste blanc
ou gris clair.

L'scide sulfarique concentré et froid dissout le
coton bien avant le chanvre et le lin.

Le coton immergé dans 1'huile et exprimé for-
tement reste opaque ; le lin devient au contraire
translucide.

La fibre da Phormium tenax se reconnalt faci-
lement A la coloration rouge qu'elle prend sous
I'influence de l'acide nitrique a 36° (Baume),
chargé de vapeurs nitreuses (Boussingan't), ou de
P'action successive du chlore et de 'ammoniaque
(‘imﬂ‘). P. S'

CEMENTATION. — Voyez Acien.

CENDRES (Chimie agricole) (Th. de Saussure,
Recherches chimiques sur la vegetation; — Ber-
thier, Memoires d'agriculture publics par la So-
ciété impériale et centrale d'agriculture, 1853 ; —
Boussingault, Economie rurale; — Malaguti et
Durocher, Ann. de Chim. et de Phys., b* série,
t. LIV, p. 257; — Way, Ogston, etc., The Journal
of the royal agricultural Society of England,
t. X1, ete.).

On distingue sous le nom de cendres végétales
les parties fixes que laissent les végitaux & Vinci-
nération. Le poids de ces parties varie avec la
pature des organes incinérés, avec leur Age, et na-
turellement avec leur ¢tat de dessiceation.

Daprés M. Th. de Saussure et M. L. Garreau,
la quantité de cendres augmente dans les feuilles
avec 1'age organesincinérés [Ann. des sciences
natur., t. X1, 4¢ série, 1860, p, 163]. Ce dernier
nmn‘lm a incinéré dans 17 espices végétales
différentes les deux premiéres feunilles de bour-
ﬁn. puis, quinze #oun aprés I'épanouissement,

deux premiéres feuilles de I'axe, puis enfin les
deux premidres feuilles de l'axe prises le 147 juil-
let et le 30 septembre: il 8 vu les quantités de
cendres passer de 7,115 3 7,875, 4 8,700 et enfin
2 10,08; les mémes faits ressortent encore trés-
nettement du dosage des matiéres minérales fixes
contenues dans chaque feuille d'une pousse de
I'année recueillie le 30 septembre; on trouve tou-
jours que les feuilles les plus anciennes sont les
plus riches en matiéres minérales; ainsi, dans un
tilleul, la premiére feuille, prise A la base du ra-
meau, ren 19,60 de cendres, et la huitiéme
7,60. Dans un orme, la feuille la plus ancienne
renfermait 16 et la plusjcune 0,50 de cendres;
dans un abricotier, la différence a été encore
plus considérable, ‘rulsque les cendres ont passé
de 7,65 & 14,38, M. le D* Zoeller, de son cOté,
a anal des feuilles de hétre provenmant du
jardin nique de Munich, & difiérentes périodes
de leur développement; tandis que les feuilles
cucillies le 16 mai renfermaient une quantité
de cendres variant de 4,65 A 5,76, les feailles
prises le 18 juillet renfermaient 7,57, et le 15
octobre 10,15 [Les Lois nalureiles de Uagricul-
ture, par le baron Justus de Liebig, t. 1I. Ap-
pendice).

M. Garreau a signalé aussi ce fait trés-intéres-
sant que dans les végétaux aquatiques submerﬁeo
ol rn.r conséquent il n'y a pas d'évaporation, les
feailles les plus anciennes sont encore les plus
chargées de sel; la différence est souvent con-
sidérable, habituellement de moiti¢ entre les
feilles de la région moyenne de l'axe et celles
g'lla partie supérieure; elle peut étre parfois du

el

Th. de Saussare avait moatré que les feailles
des arbres verts, qai évaporent moias que celles des
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arbres A feuilles caduques, renferment moins de
cendres; toutefois cette quantité va en augmen-
tant avec 1'Age, et cela daus une proportion assez
considérable.

Quand on incinére le bois en distinguant I'é-
corce, 'aubier et le cceur, on trouve des quantités
de cendres trés-différentes ; ainsi, d'aprés Th. de
Saussure, 1,000 parties de bois de chéne sec sé-
paré de I'aubier renfermeraient seulement 2 de
cendres: 'aubier en donnerait 4, et 'écorce des
trones de chéne précédents 60; 1,000 parties de
tronc écorcé de peuplier renfermeraient 8 de cen-
dres, tandis que I'écorce en donnerait 72,

Nous avons eu nous-méme occasion de vérifier
le fait. Ainsi nous avons trouvé 0,287 de cendres

ur 100 de ceeur de chéne, 0,550 de cendres pour

00 d'aubier do méme chéne, tandis que I'écorce
renfermait sur 100 parties ) 637,quantité vingt fois
et dix fois plus forte que celles qu'on trouve daos
le caeur et dans l'aubier,

Les quantités de cendres contenues dans les ra-
cines sont en géncral plus faibles que celles four-
nics par les organes adriens; ainsi le professear
Johnston a trouvé que, pour 1 kilogramme de ma-
ti¢re, les racines de turneps fourpissaient 80 de
cendres et les feuilles 1305 les tubercules de
pommes de terre 40, et les feuilles 180 les ra-
cines de tabac 70 et les feuilles 230. M. Garreau a
remarqué que les cendres diminuaient dans les
racines terrestres avec I'dge; ainsi les fibrilles
Agtes de I'Helianthustuberosus fournissaient 12,70
de cendres, tandis que les jeunes en donnaient
45,90; on trouvait encore des résultats analogues
pour le Ribens rubrum et le Mercurialis annua ;
mais le fait devenait encore plas saillant quand il
¢était observé sur des racines de noyer; une jeune
racine de 510 de millimétre de grosseur laissait
4,30 de cendres, et une racipe de 1 décimétre de
grossear, 1,56 seulement.

Les tiges des plantes vertes renferment plus de
cendres que V'aubier et que le bois: ces propor-
tions s'élévent facilementa 1/100 des plantes vertes
et & prés de 1/10 des plantessiches. Sion étudiela
maniére dont varient les condres & mesure que Ia
plante devient plus dg'e, il semble que la quantité
angmente. C'estainsi que Th. de Saussurca trouvé
16 grammes de cendres dans 1 kilogramme de féves
vertes le 23 mai, et que cette proportion avait at-
teint 20 grammes le 23 juin; dans 1 kilogramme
de tournesol vert, le 10 juillet, on avait trouvé
13 grammes de cendres ; la proportion ¢tait deve-
nue 23 grammes & lafin de septembre, au momeat
de la maturité; mais cette augmentation n'est pas
réelle, elle est due A ladessiccation qui 8'c<t opérée
dans la plante entiére, et si on fait les dosages non
plussur les plantes vertes, mais bien sur lesplantes
séches, on trouve que la proportion de cendres a
diminué au contraire. Le 23 mai, 1 kilogramme
de féves séches renfermait 150 grammes de cen-
dres, et sealement 122 grammes le 22 juin; 1 ki-
logramme de tournesol sec donnait 187 grammes
de cendres le 23 juillet, et sculement 193 gram-

mes & I'époque de la maturité. On commettrait

toutefois une erreur grave si_on supposait que
la quantité de cendres a réellement diminué
dans la te, car elle augmente au contraire
jusqu's la maturité; mais les principes hydro-
carbonés détruits au moment de la calcina-
tion augmentent encore davantaze, et la propor-
tion centésimale de cendres se trouve ainsi plus
faible.

Ou trouve encore une nouvelle preuve de ces
variations dans le mémoire de M. Isidore Pierre
sur lo colza [Etade sur le colza, Ann. de Chim.
et de Phys., t. LX, p. 151, 1860]. La richesse cn
principes minéraux des sommités des rameaux
portant leurs flears oa leurs siliques pleines
éprouve une diminution sensible pendant tout le

1= 0
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cours de la végétation, puisque 1 kilogr. de ma-
tiere séche renferme, lo 22 mars, 102 grammes
de cendres, et seulement 75 grammes le 20 juing
et cependant, si on détermine la quantité de een-
dres laissées par la récolte de 1 hectare, on trouve
que la proportion due anx sommités des rameanx
est de 21 kilogrammes au 22 mars, et de 377 ki-
logr. le 20 juin.

Les substances minérales que renferment les
viégdtaux sont asscz nombreuses, Les analyses
precises exécutées sur les vigétaux terrestres ont
moutré qu'on rencontre dans leurs cendres en
quantités notables de la chaux et de la magné-
sie; la potasse v existe en proportions souvent
assez considérables; elle est méme habituelle-
ment retirée des cendres desplantes terrestres, et
les anciens chimistes la désignaient sous le nom

d'aleali terrestre, par opposition 4 la soude, qu’ils

appelaient alcali marin, parce qu'ils 'extrayaient
de plantes marines,

n travail important publi¢ récemment par
M. Peligot a montré que la soude est beauncoup
moins abondamment répandue dans les viégétaux
qu'on ne le croyait géndralement [Compt. rond.,
t. LXV, p. 720, 1867). On sait qu'on dose habi-
tuellement la soude différence, de telle sorte
que si quelque élément a ¢été dosé trop bas, on
peut conclure 3 la présence de la soude, tandis
qu'il n'y aura qu'une simple erreur d'analyse.

M. Peligot propose, pour caractériser cet aleali
dans les cendres, d'éliminer toutes les bases ter-
reuses et alcalino-terreuses au moyen de la ba-
ryte, d'enlever l'excés de celle-ci par un courant
d'acide carboniquo; de saturer la liqueur bouillie
par de l'acide azotique et de faire cristalliser par
refroidissement la plus grande quantité de 'azo-
tate de potasse, L'azotatede soude, qui est, comme
on sait, beaucoup plus soluble, se¢ trouve dans
I'eau mére qui accompagne les cristanx de nitre,
C'est donc dans celle-ci que la soude doit eétre
cherehée,

Dans cebut, cette liquevr est traitée par I'acide
sulfurique. Le résidu provenant de son évapora-
tion est fortement calciné, de maniére & avoir les
sulfates & I'état neatre, On reprend par 1'eau et on
séparc & I'état cristallisé la majeure partie du sul-
fate de potasse; 1'eau mire qui reste aprés la sé-
paration de ces cristaux est abandonnée A 1'éva-
g:mion spontandée. Si les cendres sont exemptes

soude, clle fournit des prismes transparents de
sulfate de potasse; dans le cas contraire, le sul-
fate de soude, qui cristallise le dernier, apparait
sous forme de cristanx qui s’ellleurissent peu a peu
et qui par leur aspect mat et farineux se distin-
guent facilement d'avec les cristaux limpides de
sulfate de potasse. Quelquefois la soude aété cher-
chée dans le résidu insoluble dans leau; elle
pouvait, en effet, s’y rencontrer sous forme de
silicate. Pour l'en séparer, on a fait usage d'acide
sulfurique concentré qu'on a ensuite séparé par
I'eau de baryle. Le résultat a toujours é1é né-

En soumettant & ce mode particulier de re-

< cherche un certain nombre d'échantillons de cen-

dres provenant de végétaux varids, M. Peligot n'a
pas trouvé de soude dans les cendres provenaut
des produits végitaux qui suivent :

Le blé (grain et paille examinds séparément);
I'avoine, id.; la pomme de terre (tubercules et
tiges) (*); les bois de chéne et de charme; les

(1) En soumettant & l"analyse spectrale un échantillon
de condres de pommes de terre, auteur de cot articlo
est arnvé & uu résultat différent; la soude existaint dans
les condres en quantité sensible. 1l ne faudrait pas
croire au reste que la soude soit repoussée par certaines
plantes et qu'elle n'y puisse pas penctrer. En arrosant
pendaat un mois une pomme de terre avec un mélange
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feuilles de tabae, de marier, de pivoine, de ricin ;
les haricots: le souci des vignes; la paridtaire;
la Gypsophila pubescens; le panais (feuilles et
racines).

Un certain nombre de plantes appartenant & la
famille des Atriplicées et des Chénopodées ren-
ferme au contraire de la soude; on a trouvé cette
base dans les cendres de 'arroche, de U'Atriplex
hastata, du Chenopodium murale, de la tetrago-
nie ainsi que dans les betteraves,

L'¢l'gant procédé de 'analyse spectrale a permis
de constater duns un certain nombre de végétaux
la présence de la lithine ; cette base a é16 signalée
dans la cendre de tous les bois de I'Odenwald,
dans les potasses commerciales de la Russie, dans
les cendres des feuilles de vigne, de tabac, de rai-
sin; dans les cendres des ceréales du Palatinat;
on a trouvé aussi récemment des traces d'un nou-
vel aleali, 'oxyde de rubidium, dans les cendres
d’'un grand nowbre de variétés de tabac; on I'a
rencontrd¢ encore dans le cafe et dans la betterave
[Ann. de Clum. et de Phys., t. LXVII, 1863, Re-
cherches du rubidium et du coesium dans les eaux
minérales, les végitaux et les minéraux, par M. L.
Grandeau). Si la présence de 'alumine dans les
cendres est douteuse, celle des oxydes de fer et
de manganése y est parfois trés-évidente, et il
est rare de Dbraler du bois, des fruits ou des
feuilles, sans voir les cendres présenter une teinte
rougedtre due & 'oxyde de fer, on verditre qu'il
faut attribuer & la formation de petites quantit's
de caméléon minéral (manganate de potasse).

Le manganése et le fer paraissent étre plus
ahondants encore dans les plantes aquatiques: le
Df Zoeller a constaté la présence de cos meétaux
dans le Nymphwa arulea, dentata et lutea, |'Hy=
drocharsis Humboldt, le Nelumbrun asperifolium ;
la Victoria regia renferme du manganese dans le
pétiole et du fer, surtout dans les feuilles,

Le zine méme existe, dit-on, dans les cendres
de quelques espices végétales, et on assure que
la Viola calaminaria est si caractéristique pour
les gisements de zine des environs d’\ix-la-Cha-
pelle, que ses stations oot servi de guide dans la
recherche des mines de ce métal [Les Lots nalu-
relles de l'agriculture, t. 11, p. 6] (1),

M. Meyer, de Copenhagoe, aftirme que la graine
de froment et de seigle renferme, comme élément
constant, une petite fraction de euivre, et M. L.
Grandeau a reconnu, par 'analyse spectrale, que
le cuivre se rencontre en effet dans les cendres de
plusicurs espices vigétales,

Parmi les acides, on tronve dans les plantes
l'acide silicique parfois avec abondance. 1l y affecte
quelquefols la forme de concrétions transparentes
ayant quelque analogie avee 'opale; M. Guibourt
a consacré, il ¥y & quelques anndes, une notice
intéressante & 'étude dua tabaschir, excroissance
siliceuse du grand bambou des Jndes [Journ, de
Pharm., Paris, mars, avril 1833, L'acide sulfu-
rique est tonjours en bien plus faible proportion
dans les cendres; on sait en effet que les sulfates
ne persistent pas longtemps dans la terre arable,

de phosphate et d'azotate de soude, et en recherchant
Ja soude dans les cendres des tubercules et des tiges
qui avaient pris un développement considérable, on a
pu constater la présence d'une quantite notable de soude,
Pour y reussir, on a légirement moditie le procéds de
M. Peligot : au lieu de transformer les alcalis en sullates,
aprés ehimination de la baryte, on les a laissés A I'état
de chlorures, puis on a preépipité la potasse a laide du
chlorure de platine; on & evaporé ot repris par Falcool
qui dissout le chloroplatinate de sodium; par l'evapora-
tion spontanée, celui-ei apparait sous forme de beaux
cristaux en aiguilles roage doré trés-ditlorentes des oc-
taddres du chloroplatinate de potasse,

(1) Cette observation, qui aurait sans doute besoin de
coufirmation, est attribuce a Alex. Braua.
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mais sont rapidement amenés A I'état de carbo- | n'en aurait pour lingénieur la nature des sels

nates, Depuis que 'attention des chimistes s'est
portée sur l'acide phosphorique, on n'a pas
tard¢ A le trouver en quantité notable dans di-
verses parties des viégétaux et notamment dags
les graines; l'acide carbonique se trouve aussi

i
F

dans les végétaux; ce serait cependant une |

faute grave que de supposer que tous les carbo-

nates qu'on rencontre dans les cendres priexis-

taient dans les plantes; ces carbonates provien-

nent surtout de la décomposition par le feu des

:lcu:lm organiques unis dans la plante avec les
calis,

Le chlore et I'iode se trouvent dans les plantes
unis aux métaux alcalins, et on sait qu'avjour-
d’bui encore l'iode employé dans les arts est
presque entierement extraitdes cendres des plantes
marines, ol il ne se rencontre cependant qu'en
faible quantité,

Si on compare les unes aux autres les analyses
de cendres provenant de végétaux d'une seule et
méme espéce ayant crd sur des sols differents, on
trouve que la composition des cendres ne varie

ue médiocrement, surtout si 'analyse porte sur

s vegitanx cultivés qui se sont developpés sur
des sols tonjours amendds & peu prés d'une facon
analogue; c'est ainsi qu'en faisant l'analyse de la
cendre de la paille de froment, on trouve toujours
qu’elle renferme de 65 & 70, de silice ('); en exa-
minant les cendres de la graine de cette méme cd-
réale, on les trouve encore A peu prés uniquement
formées de phosphates, mais les différences de-
viennent plus sensibles quand on examine des
plantes venues sans culture sur des sols diflé-
rents,

Ces différences toutefois ne sont pas en géndral
assez considérables pour qu'il ne soit pas aisé de
reconnaitre que les plantes de certaines familles
ont une préférence marquiée pour tel ou tel prin-
cipe minéral,

C'est ainsi que les analyses do MM, Malaguti et
Durocher établissent que certaines plantes ren-
ferment des quantités de silice considérables:
telles sont les gramindes, les fougéres et les
broyéres. Cette quantité diminue considérable-
ment dans les légumineuses, tandis qu'au cone
traire la potasse s'y accumule, et que dans des
terrains calcaires la chaux f atteint une propor=
tion énorme, analogue A celle qui existe dans les
arbres. — Voyez le beau travail de MM. Malaguti
et Durocher [Ann. de Chim. el de Phys., (3),
t. LIV, 1858; le tableau D, p. 206,

Les analyses portant sur les cendres fournies
l:l.r des plantes entiéres n'ont plus cependant

‘intérét qu'on leur attribuait autrefois; on avait
supposé d priori que les différents ¢léments mi-
néraux qu'on rencontre dans les cendres y pré-
sentent une importance cgale ; maisdes expériences
directes sont bientot venues démontrer que ces
conclusions étaient trés-exagérées, et linsucecés
3:@ nous avons ¢éprouvé en amendant des cultures
betteraves et de pommes de terre avec des sels
de potasse, l'influence remarquable, au contraire,

u'a exercée cet aleali sur le froment, nous ont

‘montré qu'il était impossible de déduire de la
composition des cendres d'une rlnme la nature
des engrais qu'il convenait de lui donner [Compt.
rend., t. LXIV, p. 863 et 071, 1807, et t. LXVI,
p. 322 et 494, 1808; Bull. de la Soc. chim.,
t. I, p. 13, 18G7|. En se reportant a l'article
AssiwiLation, le lecteur reconnaitra que la com-
position des cendres qul existent dans les bois
ou daos les feuilles n'a pas plus d'iotérét que

(1) Nous disons paille et non tige, car les jeunecs
fewiles otl es jeunes Liges ren‘erment moins de siice,
Voyez Isidore Pierre, Momoire sur le désveloppement du
ble. Paris, 1565,

?:: se déposent dans une chaudiére A vapeur,
plantes sont des appareils d’évaporation; les
caux chargées de principes minéraux contenus
daus le sol y pénitrent, s'y ¢évaporent et aban-
d9nnent ces principes minéraux qui souvent
n‘ont aucune importance pour le développement
de Ja plante elle-méme. Nous nous bornerons
A placer sous les yeux du lecteur les tableaux
indiquant la richesse des cendres de différents
organes en certains principes minéraux déter-
minds,

On reconnaltra ainsi que les phosphates do-
mineot singuliérement dans les graines, que les
substances insolubles dans I'cau pure, mais so-
lubles dans l'eau chargée d'acide carbonique,
existent en proportions trés-notubles dans les
feuilles; qu'il en est encore de méme dans les
bois: mais qu'au contraire il est impossible d'é-
tablir rien d'analogue pour les tiges herbacées ou
les racines : leurs cendres présentent des compo=
sitions des plus varices,
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